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VORWORT 2

Selbstsichernde  Muttern  werden immer haufiger bei Die Federn innovativer Konzeption ermdglichen :
Sicherheitsanwendungen eingesetzt, die sowohl eine gute

Schwingungsfestigkeit als auch einen guten Widerstand gegen e Den Toleranzbereich des Klemmdrehmoments bei der
dynamische Beanspruchung aufweisen . Verschraubung Cl C2 zu reduzieren;

Diese Anforderungen haben dazu geflhrt die Kontrolle der bei der e Den Toleranzbereich oder den endgdltigen
Montage angewandten Spannkraft weiterhin zu verbessern, und Vorspannkraftbereich, der dem Spannbereich C3 C4
zwar durch Einwirkung auf den Reibungskoeffizienten, ein entspricht, zu reduzieren;

Parameter, welcher in hdherem Mafle anhand des angewandten e Das Klemmdrehmoment der gewiinschten
Momentes die auf die Schraube ausgelibte Vorspannkraft Widerstandsfahigkeit gegen  schwingende  Belastung
beeinflusst. anzupassen;

Bei den VARGAL 10 Muttern finden jetzt Federn innovativer o Kontrollierte Anzugsmomente mit hoéheren
Konzeption Anwendung, die diesen neuen Anforderungen am Vorspannkraftwerten zu garantieren;

meisten entsprechen, indem sie das Streufeld des vom o Prézisionsspannungen mit automatischen Vorrichtungen zu
Bremssystem erzeugten Reibungskoeffizienten reduzieren. erzielen;

e Eine gute Hochtemperaturbestandigkeit beizubehalten.
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WICHTIG

Die VARGAL 10 Muttern, sowohl STANDARD wie LOW, erreichen die Priifkréfte, die in der europdischen Norm EN ISO 2320
vorgeschrieben sind.

Sie unterscheiden sich von dieser Norm was die H6he und die Erh6hung des Widerstandes gegen das Losdrehen bei starken
Schwingungen anbelangt, der gréer ist als bei anderen bekannten selbstsichernden Muttern.

Alle VARGAL 10 Muttern sind mit einer Feder AlISI 631 aus nichtrostendem Stahl versehen.
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a) Werkstoffe und Markierung

Die VARGAL 10 Muttern werden aus gezogenem Stahl durch Die VARGAL 10 Muttern in Klasse 10 und 05 sind aus Stahl, der
spannende Formgebung hergestellt. Mit dieser Methode werden aus technischen Griinden nicht vergitet sein muss.
bessere Toleranzen in der Endausfiihrung erreicht. Der Stempelaufdruck auf den Muttern bezeichnet ihre

Festigkeitsklasse und bestimmt mit welchen Schrauben der

TABELLE 1 FESTIGKEITS- HARTE entsprechenden Festigkeitsklasse sie gepaart werden:
KLASSE HV 30
e Die Muttern Klasse 8 oder 04 mussen auf Schrauben 8.8 geschraubt
Werkstoffe Standard werden
e Die Muttern Klasse 10 oder 05 mussen auf Schrauben 10.9
M3-M24 geschraubt werden

_— « Die Muttern in NIRO Stahl miissen auf Schrauben A2 oder A4 70/80

oder auf Stahlschrauben mit hoher Festigkeit (ab 10.9) geschraubt

M27-M36 353
-_- o
M27 M36

b) Priifkrafte

Die Prifkrafte nach EN ISO 2320 werden von den
VARGAL Muttern erreicht, siehe Tabelle

Tabelle 2 (Auszug aus EN ISO 898-2
PRUFKRAFTWERTE (Regelgewinde)

PRUFKRAFTWERTE (Feingewinde)

Gewinde| Klasse Klasse Klasse Klasse NIRO ';1'5,3

mm 04 (Low) 05 (Low) 8 10 Stahl (Low)
Prisfkraft (N)

Gewinde Klasse 04 Klasse Klasse Klasse NIRO ;Igg

mm (Low) 05 (Low) 8 10 Stahl (Low)
Prisfkraft (N)

Y7 2 R R 7 I I

(] (]

c) VARGAL-Codes

Die Vargal-Codes der VARGAL 10 Muttern sind in den Tabellen -7 G = Behandlung mit GEOMET 500B
3 und 4 auf der nachfolgenden Seite aufgefiihrt. Sie bestehen W = Verzinkung weif} Cr3

aus mindestens 6 Zeichen und jedes Zeichen hat folgende P = Passivierung

Bedeutung: - 8 A = hohes Klemmdrehmoment

L = niedriges Klemmdrehmoment
-1 V = VARAGAL

- 2+ 3 Durchmesser Gewinde Beispiel Code — Lesung

- 4 M = metrisches Gewinde — Regelgewinde
anderer Buchstabe = metrisches Gewinde - V12MY2GA = VARGAL Mutter M12 STANDARD, Klasse 10,
Feingewinde GEOMET, hohes Klemmdrehmoment

-5 Y = Standard H6he, B = niedrige Hohe (LOW)

- 6 1= Stahl Klasse 8 oder 04 V16MY1W = VARGAL Mutter M16 STANDARD, Klasse 8,
2= Stahl Klasse 10 oder 05 Verzinkung weil} Cr3, mittleres Klemmdrehmoment

3 = nichtrostender Stahl
V20PB3L = VARGAL Mutter M 20x1,5 LOW, nichtrostender

Zusatzlich zum Code von 6 Zeichen kénnen noch 2 weitere Stahl, niedriges Klemmdrehmoment.
Zeichen vorhanden sein:
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d) Abmessungen

Die technischen Informationen bezliglich Abmessungen und Vargal-Codes sind in den Tabellen 3 und 4 aufgeflhrt.

Tabelle 3
VARGAL STANDARD
REGELGEWINDE-CODE ‘ FEINGEWINDE-CODE .
Hmax M min Gev;m):ht

Klasse 8 Klasse 10 g::ﬁ Gewinde ‘ Klasse 8 Klasse 10 g{gﬁ i 9
3 VO3MY1 - - 0,5 - - - - 5,5 4,2 2,3 0,4

4 V04MY1 - - 0,7 - - - - 7 5,5 3,1 1
5 VO5MY1 | VO5MY2 | V0O5MY3 0,8 - - - - 8 6,3 3,9 1,4
6 VO6MY1 | VO6MY2 | V0O6MY3 1 VOBRY2 VOBRY3 VOBRY3 0,75 10 8,2 4.4 2,8
8 VO8MY1 | VO8MY2 |V0O8MY3 1,25 V08SY2 V08SY3 V08SY3 1 13 10,8 6,6 6,6
10 V10MY1 | VIOMY2 |[V10MY3 1,5 V10TY2 V10TY3 V10TY3 1,25 17 12,6 7.9 13
12 V12MY1 | VI12MY2 [ V12MY3 1,75 V12PY2 V12PY3 V12PY3 1,5 19 16 10,4 20
12 - - - - V120Y2 V120Y3 V120Y3 1,25 19 16 10,4 20
14 V14MY1 | V14MY2 [ V14MY3 2 V14PY2 V14PY3 V14PY3 1,5 22 18 11,8 30
16 V16MY1 | VI6MY2 |V16MY3 2 V16PY1 V16PY2 V16PY3 1,5 24 20,6 13,3 40
18 V18MY1 | V18MY2 |V18MY3 2,5 V18PY1 V18PY2 V18PY3 1,5 27 22,5 14,3 57
20 V20MY1 | V20MY2 |V20MY3 2,5 V20PY1 V20PY2 V20PY3 1,5 30 25,5 16,5 80
22 V22MY1 | V22MY2 | V22MY3 2,5 V22PY2 V22PY2 V22PY3 1,5 32 29,8 19,5 104
24 V24MY1 | V24MY2 | V24MY3 3 V24QY2 V24QY2 V24QY3 2 36 29,9 20 132
27 V27MY1 | V27TMY2 | V27MY3 3 V27QY1 V27QY2 V27QY3 2 41 33,7 23,3 204
30 V30MY1 | V3OMY2 |[V30MY3 3,5 V30QY1 V30QY2 V30QY3 2 46 37 26,4 284
33 V33MY1 | V33MY2 |[V33MY3 3,5 V33QY1 V33QY2 V33QY3 2 50 40,5 28,5 347
36 V36MY1 | V36MY2 |[V36MY3 4 V36RY1 V36RY2 V36RY3 3 55 44,2 31,2 472

Tabelle 4

VARGAL LOW

REGELGEWINDE-CODE FEINGEWINDE-CODE

. Gewicht
H M
NIRO N (@)

Stahl

NIRO

Klasse 04 Klasse 05 Stahl

Gewinde | Klasse 04 Klasse 05

6 VO6MV1 V06MB2 V06MB3 VO6RB1 VO6RB2 VO6RB3 0,75 10 6,3 2,5 1,9
8 VO8MB1 V08MB2 08MB3V1 1,25 V08SB1 V08SB2 V08SB3 1 13 8,1 3,9 4,4
10 V10MB1 V10MB2 0MB3 1,5 V10TB1 V10TB2 V10TB3 1,25 17 9,6 4,9 8,8
12 V12MB1 V12MB2 V12MB3 1,75 V12PB1 V12PB2 V12PB3 1,5 19 11,4 5,8 13
12 - - - - V120B1 V120B2 V120PB 1,25 19 11,4 5,8 13
14 V14MB1 V14MB2 V14MB3 2 V14PB1 V14PB2 V14PB3 1,5 22 13 6,8 19
16 V16MB1 V16MB2 V16MB3 2 V16PB1 V16PB2 V16PB3 1,5 24 14,6 7,3 25
18 V18MB1 V18MB2 V18MB3 2,5 V18PB1 V18PB2 V18PB3 1,5 17 16,5 8,3 37
20 V20MB1 V20MB2 V20MB3 2,5 V20PB1 V20PB2 V20PB3 1,5 30 18,1 9,1 50
22 V22MB1 V22MB2 V22MB3 2,5 V22PB1 V22PB2 V22PB3 1,5 32 20,1 10,6 56
24 V24MB1 V24MB2 V24MB3 3 V24QB1 V24QB2 V24QB3 2 36 20,7 10,7 80
27 V27MB1 V27MB2 V27MB3 3 V27QB1 V27QB2 V27QB3 2 Y| 22,2 11,8 122
30 V30MB1 V30MB2 V30MB3 3,5 V30QB1 V30QB2 V30QB3 2 46 247 14,1 167
33 V33MB1 V33MB2 V33MB3 3,5 V33QB1 V33QB2 V33QB3 2 50 27,2 15,3 20
36 V36MB1 V36MB2 V36MB3 4 V36RB1 V36RB2 V36RB3 3 55 30 171 279

Die letzte Ziffer des Codes identifiziert den Werkstoff:

1 = Stahl Klasse 8 oder 04

2 = Stahl Klasse 10 oder 05

3 = nichtrostender Stahl

Durchmesser Giber M36 und Zollausfertigungen auf Anfrage.
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e) Verschraubung

Die in den Tabellen 6 und 7 angegebenen Anzugsmomente gelten fiir verzinkte Muttern oder fiir mit Geomet 500B
oberflichenbehandelte Muttern und fiir eine Montage ohne zusatzliches Hinzufiigen von Schmiermitteln.

Die Muttern werden schon mit einer leichten Schmiermittelschicht geliefert, damit sie auch auf der Schraube bei Verschraubungen
von mehr als zwei Schraubendurchmessern befestigt werden kénnen.

Eine leichte Schmierung ist empfehlenswert bei sehr langen andauernden Verschraubungen (mehr als zwei
Schraubendurchmesser).

Eine optimale Schraubenverbindung sieht vor, dass die Schraube mit mindestens 3 Gewindesteigungen aus der Mutter herausragt.
Fir Montagen und Demontagen, die mit automatischen Schraubern vorgenommen werden, darf die empfohlene
Rotationsgeschwindigkeit nicht héher als 25 Umdrehungen/Min. sein. Die Tendenz zum Festfressen, die sich insbesondere bei
Muttern aus nichtrostendem Stahl zeigen kénnte sofern die Anschraubgeschwindigkeit héher als die angegebene sein sollte, kann
diese durch Auftragen einer Schmiermittelschicht von Molykote (G-N PLUS) auf das Schraubengewinde eingeschrankt werden.

f) Anzugsmoment

Es werden die Vorspannkrafte nach EN 1SO 2320 fir die entsprechende Widerstandsklasse garantiert.

Gemal den in EN ISO 2320 festgelegten Bedingungen weisen die VARGAL 10 Muttern einen durchschnittlichen Reibungskoeffizienten von
M 0,09 bis zum Durchmesser M24 auf und von p 0,12 bei héheren Durchmessern. Die zwei Werte des Reibungskoeffizienten bestimmen die
in den Tabellen 6 und 7 angegebenen Anzugsmomente.

Die Anwendung von Anzugsmomenten, die héher sind als die in der vorliegenden Dokumentation angegebenen Werte kann ein UbermaR
an Axialbeanspruchung hervorrufen, was zu einer Abnahme des Klemmdrehmomentes fiihrt und im Extremfall zum Bruch der
Schraube und der Mutter.

g) Effektives Anzugsmoment

Welches SchlieBmoment bei jeder Montage anzuwenden ist beschlieBt der Verwender, der als einziger die wirklichen
Anwendungsbedingungen kennt. In jedem Fall muss das bei der Montage angewandte Anzugsmoment unter Berucksichtigung nicht nur der
Mutter sondern aller zusammengesetzten Elemente berechnet werden, welche den globalen Reibungskoeffizienten der Montage und
demzufolge die auf die Schraube ausgeiibte Spannung bestimmen:

e Schrauben: Oberflache, Oberflachenbehandlung, eventuelle Schmierung
e Scheiben: Material, Behandlung, Oberflachenbehandlung
o Mutter: Art der Beschichtung (eventuelle Torque’'n Tension oder ahnliches)

e Temperatur
e Montagewerkzeuge
e Montageart

h) Klemmdrehmoment Tabelle 5

Dank der 'I.:edern neuer. Konzept|o.r'1 I.<ann. das Klemmdrehmoment VERFUGBARES KLEMMDREHMOMENT
der gewunschten Widerstandsfahigkeit gegen schwingende

Belastung angepasst werden. METRISCHES GEWINDE REGELGEWINDE - FEINGEWINDE

Die VARGAL 10 Muttern sind mit drei unterschiedlichen

o Niedriges Mittleres Hohes 1° Montage
Klemmdrehmomenten erhaltlich: Drehmoment Drehmoment Drehmoment Max Nm
- Mit mittlerem Klemmdrehmoment; Lieferung erfolgt, wenn Code L Nm Code A EN ISO 2320
Nm

beim Auftrag keine weiteren Angaben gemacht werden

- Mit niedrigem Klemmdrehmoment

- Mit hohem Klemmdrehmoment

In Tabelle 5 sind sowohl die Werte der Klemmdrehmomente beim
Losschrauben aufgefiihrt, verfugbar fir unterschiedliche
Durchmesser, giiltig fir Stahimuttern Klasse 8, 10 und fir Muttern
aus nichtrostendem Stahl, in den Ausfiihrungen STANDARD und
LOW, als auch die Werte der hochsten Klemmdrehmomente beim

Verschrauben flr Stahimuttern Klasse 8. M18 2-5 4,2-9 6-12 42
M20 3-8 53-11 7-14 54
Um die  Ausfilhrung HOHES oder NIEDRIGES M22 35.9 65-13 85-17 68

KLEMMDREHMOMENT zu bekommen, muss nach dem Code

der Mutter folgender Buchstabe hinzugefiigt werden: wzd a0 e 10720 &0
A fiir HOHES KLEMMDREHMOMENT M27 5-12 10-18 12-24 %
B fiir NIEDRIGES KLEMMDREHMOMENT M30 6-14 12-20 18- 36 108
Das Klemmdrehmoment beim 5° Losschrauben nach EN ISO 2320 M33 7-16 14 -24 21-42 122
ist das Bezugsmoment und stimmt mit der Untergrenze des M36 8-19 16 - 28 24 -48 136

mittleren Klemmdrehmomentes Uberein.
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Tabelle 6 und 7

EMPFOHLENE A GSMOMENTE - VARGAL®10 STANDARD

Klasse 10 Nichtrostender Stahl A2

Anzugs- Vorspannkraft Anzugs- Vorspannkraft Stahlschraube mit hoher Schraube aus nichtrostendem
moment (Nm) moment (Nm) Festigkeit (10.9) Stahl A2-70
Abmessung

(Nm) (Nm)

Vorspannkraft Vorspannkraft
) (Nm)

12 1,75 15 59 62 36,7 38,3 84 88 52,5 54,8 89 98 47,8 53,5 47 51 27,4 30,2
14 2 15 100 105 50 54,4 139 147 71,6 78 141 148 65,4 70,6 80 84 40,2 43,6

119,3 134,33 112,5 129,3

136,5 102,5

206,3 2235 1200 1300 2858 309

1600 1750 342,8 2300 2400

EMPFOHLENE AN

Anzugs- Vorspannkraft Anzugs- Vorspannkraft Stahlschraube mit hoher Schraube aus nichtrostendem
moment (Nm) moment (Nm) Festigkeit (10.9) Stahl A2-70
Abmessung

(Nm) (Nm) Anzugs- Vorspannkraft Anzugs- Vorspannkraft
moment (Nm) moment (Nm)
(Nm) (Nm)

8 125 1 12 12,6 10,4 11,2 17 17,7 13,7 147 18 18,6 14,2 15 9 9,4 7,6 8,2
12 1,75 15 42 44 24 251 59 62 31,7 33 63 69 33,9 37,7 33,56 36,3 19,6 21,5

102,8

105,6

113,6 1249

130,8 1414 1721

1030 1135 197,7 2169 1360 1440 260,3 2854 -
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Die angegebenen Anzugsmomente gelten fir verzinkte Muttern oder fir mit GEOMET 500B oberflachenbehandelte Muttern. Die Muttern
werden schon mit einer leichten fiir die Verschraubung ausreichende Schmiermittelschicht geliefert.

Eine leichte Schmierung ist empfehlenswert bei sehr langen andauernden Verschraubungen ( mehr als zwei Schraubendurchmesser).

Das SchlieBmoment wird vom Verwender festgelegt, der als einziger alle Anwendungsbedingungen kennt. Eine optimale
Schraubenverbindung sieht vor, dass die Schraube mit mindestens 3 Gewindesteigungen aus der Mutter herausragt.

Fir Montagen und Demontagen, die mit automatischen Schraubern vorgenommen werden, darf die empfohlene Rotationsgeschwindigkeit nicht
hoéher als 25 Umdrehungen/Min. sein. Die Tendenz zum Festfressen, die sich insbesondere bei Muttern aus nichtrostendem Stahl zeigen
koénnte, kann durch Auftragen einer Schmiermittelschicht von Molykote ,G-N PLUS* auf das Schraubengewinde eingeschrankt werden.

i) Schwingungsfestigkeit

Die VARGAL 10 Muttern weisen eine erhohte Schwingungsfestigkeit auf, die 3-4 mal hoher liegt gegenliber Muttern mit internen
Klemmelementen oder mit deformiertem Gewinde, da die Schwingungen, indem sie das Gleiten der Feder auf dem Kragen begtinstigen,
die Klemmwirkung verbessern und den Verlust der Mutter verhindern. In der Tat ist das Klemmdrehmoment beim Losschrauben einer
Schwingungen ausgesetzten Mutter héher im Gegensatz zum Klemmdrehmoment beim Losschrauben in statischen Bedingungen.

Die laut den Bedingungen gemaf UNI 7323-5 an den VARGAL 10 Muttern ausgefihrten Schwingungsprifungen:

e Spannungsfreie Montage

e Frequenz 50Hz

o Amplitude 4 mm

e Beschleunigung 20g

e Anzugszeit zwischen 30 Min. und 10 Std. je nach Durchmesser

sind positiv aufgefallen und es wurden weder Briiche, Verluste, noch Drehungen der Mutter hoher als 30° festgestellt.
Trotz Erh6hung des Klemmdrehmomentes im Laufe der Priifung um einen Faktur 2 ist die Mutter in ihrer Ausgangsposition geblieben.

Im unerwiinschten Fall eines Bruches von einem Klemmelement oder mehreren Klemmelementen halt die Besonderheit des Bremssystems
der VARGAL 10 Muttern dank des elastischen Druckes — durch die Feder ausgelibt — die Mutter in ihrer Ausgangsposition. Somit wird die
Sicherheit der Mutter gewahrleistet.

j) Verwendung

Fehlende Vorspannkraft auf die Schraube

Die VARGAL 10 Muttern finden ihren Einsatz auch bei Anwendungen ohne Anzugsmomente und bleiben in der gewtinschten Position,
da das Klemmdrehmoment nicht vom Anzugsmoment abhangt. Somit wird die Bewegungsfreiheit der montierten Elemente gewahrleistet,
unabhangig von der Blockierung der Schraubenverbindung, sowie der Verlust der verschraubten Elemente verhindert.

Die VARGAL 10 Muttern kdnnen als einstellbarer Anschlag in den unterschiedlichsten Bereichen der Mechanik eingesetzt werden.

Nach dem ersten Anziehen

Die VARGAL 10 Muttern kénnen vor Inbetriebnahme mehrmals verwendet werden. Nach der Inbetriebnahme kénnen Sie nach einer evil.
Reinigung und Kontrolle der funktionellen Eigenschaften der Mutter wiederverwendet werden.

Die VARGAL 10 Muttern garantieren eine GleichmaRigkeit der Klemmdrehmomente auch nach zahlreichen Demontagen (siehe Graphik 2).
Diese Eigenschaft ist darauf zuriickzufiihren, dass das elastische Klemmelement nicht direkt auf das Gewinde einwirkt und somit keinem
Verschleill ausgesetzt ist. Die Klemmwirkung der VARGAL 10 Muttern wird nicht durch das Vorhandensein von Lack oder anderen Substanzen
beeintrachtigt, die zwischen die Schwingen wahrend des Gebrauchs eindringen kénnten, da der Abstand zwischen Ihnen in jedem Fall die
Beweglichkeit garantiert.

Anmerkung:

Es wird keinerlei Verantwortung fiir den Fall (ibernommen, dass die Muttern nach Inbetriebnahme wiederverwendet werden sollten ohne vorher
lberpriift zu haben, ob die Eigenschaften und Leistungen (Moment/\Vorspannkraft) der Muttern wéahrend der Montage noch zufriedenstellend
sind.

Anzahl der Wiederverwendungen

Die nachfolgende Grafik zeigt den Vergleich der Wiederverwendungsmaglichkeiten bei Muttern mit metallischem und nichtmetallischem Klemmteil
sowie der Vargal Mutter.
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vargal® > 30

(konstantes Klemmdrehmoment — wiederverwendbar ohne Klemmkraftverlust)

Muttern mit metallischem Klemmteil | 40.20
(Klemmdrehmoment nimmt ab — bedingt wiederverwendbar mit Klemmkraftverlust) !

K) Korrosionsbestandigkeit

Die VARGAL 10 Muttern stehen in verschiedenen Ausfiihrungen zur Verfugung, die bestandig sind gegen unterschiedlichste Korrosionsstufen, je
nach Art des Verwendungszwecks:

- Zinkpassivierung weif} Cr3
- GEOMET 500B
- Nichtrostender Stahl (Mutter und Feder)

L) Verwendung bei Hohen Temperaturen
Die VARGAL 10 Muttern halten Temperaturen von -50° C bis + 300°C Stand.

Die erreichbaren Hochsttemperaturen hangen von den spezifischen Anwendungsbedingungen ab und werden durch verschiedene Faktoren
beeinflusst (Warmequelle, Luftung, Feuchtigkeit usw.)

Beim Einsatz unter anderen Temperaturen als oben angegeben wird empfohlen, Prifungen bei reellen Anwendungsbedingungen durchzufihren.

www.schrauben.de

KPO Schrauben und Normteile GmbH | Kébbingser Mihle 8-10 | 58640 Iserlohn
T: 0049 (0) 2371 946 6 * M: vertrieb@schrauben.de
www.vargal.de | www.schrauben.de
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